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PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

Horario Practica Tema central Objetivo Contenidos
Lunes 1 Fundamentos Comprender y medir - Uso del multimetro
13:00 - eléctricos y las variables eléctricas | (voltaje, corriente,
17:00 medicion basicas en circuitos resistencia)

DC - Ley de Ohm aplicada
- Divisor de voltaje
Martes 2y 3 | Comportamiento | Analizar el - Carga y descarga de
13:00 - de componentes | comportamiento de capacitores
17:00 pasivos y capacitores e - Concepto de
rectificacion inductores y inductores
comprender la -ACvs DC
Rectificadores conversion de AC a - Transformador
de voltaje ACa | DC - Rectificacion (media 'y
DC onda completa)
- Filtrado con capacitor
Miércoles 4y5 | Diodosy Aplicar diodos y - Diodos (polarizacion,
13:00 - transistores en transistores en proteccion, Zener)
17:00 aplicaciones circuitos de control y - Transistor BJT (corte y
basicas proteccion saturacion)
- Control de cargas
(LED, relay)
Jueves 6y7 |Sensoresy Implementar circuitos | - Fotorresistencia (LDR)
13:00 - temporizacion con sensores 'y - Fototransistor
17:00 electrénica temporizadores para - Sensores de luz
aplicaciones reales - Temporizador 555
(modo astable)
- Control de LED,
buzzer y relay
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MATERIAL NECESARIO PARA LA REALIZACION DE LAS PRACTICAS

Cada grupo de estudiantes, con un maximo de 6 integrantes, deben llevar al laboratorio
el material que se le indica en la siguiente tabla.

Equipo basico

1 protoboard (minimo de una
galleta)

1 multimetro

1 fuente de alimentacion DC (de
12V DC o cercana)

Al menos 3-5 metros de cable
para protoboard

Resistencias:

4 x 1kQ

4 x 2.2kQ

4 x 4.7kQ

4 x 10kQ

1 potencidmetro de 5kQ
1 potenciometro de 10kQ

Capacitores:

2 x 100uF (electroliticos)

1 x 220uF 0 470uF

1 x 10uF 0 47puF

1 x0.01uyF 0 0.1uF (para el 555)

Inductores:

1 inductor (entre 1mH y 10mH)

Diodos:

4 x diodos rectificadores
(1N4007 o equivalente)
1 x diodo Zener (5V o cercano)

Transistores:

2 x transistores BJT NPN
(2N2222, BC547 o similares)

Sensores

1 x fotorresistencia (LDR)
1 x fototransistor

Otros Componentes

2 x LED (cualquier color)

1 x buzzer (activo
preferiblemente)

1 x relay de 12V

1 x circuito integrado 555

Elementos adicionales
recomendados

Pinzas o alicate pequefio
Pelacables

Cinta aislante

Juego de resistencias surtidas
Juego de capacitores surtidos

\&\_—f B W
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INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LAS PRACTICAS
Para la realizacion adecuada de las practicas deberan atenderse las siguientes indicaciones:

1. Presentarse puntualmente a la hora del inicio del laboratorio y permanecer durante la duracion
de este.

Realizar las actividades y hojas de trabajo planteadas durante la practica.
Participacién y cuidado de cada uno de los integrantes del grupo en todo momento de la préactica.
Conocer la teoria (leer el manual antes de presentarse a cada practica).

a s> w DN

No se permite el uso de teléfono celular dentro del laboratorio, Si tiene llamadas laborales
debera atender las mismas Unicamente en el horario de receso.

Si sale del salén de clases sin la autorizacién del docente perdera el valor de la practica.
No puede atender visitas durante la realizacién de la préactica.
El horario de receso es Unicamente de 15 minutos.

© © N o

Respeto dentro del laboratorio hacia los catedraticos o compafieros (as).

10.Cada grupo debe revisar cuidadosamente el equipo que le corresponde; al ingresar al laboratorio,
deben de elegir un coordinador por grupo. Al terminar la practica, deben permanecer dentro del
laboratorio Unicamente dichos coordinadores para que juntamente con el instructor revisen,
mesa por mesa, que el equipo utilizado se encuentre en las mismas condiciones en las que fue
entregado. En caso de cualquier faltante o rotura, el grupo completo debe encargarse de reponer
el equipo.

11.Al finalizar la practica debera entregarse al instructor la hoja con los datos originales, que
contiene en una forma breve y concisa todas las observaciones

NORMAS DE SEGURIDAD Y PREVENCION DE ACCIDENTES EN EL LABORATORIO

1. Los ojos deben ser protegidos durante todo el periodo de laboratorio.

2. Cualquier accidente, aun la menor lesiébn debe informarse de inmediato al instructor del
laboratorio.

3. No intente ningln experimento no autorizado, sélo deben realizarse las practicas explicadas por
el instructor y la guia de laboratorio.

4. Nunca debe dejar de prestar atencién al experimento en curso.

5. Leer el manual de laboratorio cuidadosamente antes de ingresar al mismo, esto le ayudara en la
toma de datos y al desarrollo de la practica

6. Mantener siempre limpias las mesas y aparatos de laboratorio y colocar sobre estas solo aquellos
utensilios que sean indispensables para la practica.

La falta a cualquiera de los incisos anteriores sera motivo de una inasistencia.

Considere que se prohibe terminantemente comer, beber y fumar. Estos también seran motivos para
ser retirado de la préactica.

Recuerde que para tener derecho al puntaje y aprobar el curso debera presentarse a
las practicas y realizar las evaluaciones en linea, las cuales estaran habilitadas del 25
de mayo 2026 a las 8:00 al 29 de mayo 2026 a las 18:00.
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Introduccion

El aprendizaje de la electronica requiere no solo del estudio tedrico, sino también
de la experimentacion directa. La practica en laboratorio permite observar
fendmenos eléctricos reales, medir variables, analizar comportamientos y validar
principios fundamentales como la Ley de Ohm, el funcionamiento de los
componentes pasivos, la rectificacion, la amplificacion y la conmutacion electronica.
Através de estas experiencias, el estudiante desarrolla habilidades esenciales para
el disefo, diagndstico y construccion de circuitos.

Este manual reune una serie de practicas disefiadas para guiar al estudiante desde
los conceptos basicos de medicion e instrumentacion, hasta el analisis de
semiconductores, transistores, optoelectrénica y temporizadores. Cada practica
incluye una introduccién conceptual, actividades experimentales, calculos, analisis
y una hoja de trabajo que promueve la reflexion critica y la aplicacion del
conocimiento adquirido.

Propositos de aplicacion

o Facilitar el aprendizaje significativo de los principios fundamentales de la
electronica mediante actividades experimentales.

e Desarrollar habilidades de medicién, analisis e interpretacion de sefales
eléctricas utilizando instrumentos como multimetros, fuentes, generadores y
osciloscopios.

e« Promover la comprensién del funcionamiento de componentes pasivos y
activos, asi como su aplicacion en circuitos reales.

« Fomentar el razonamiento logico y la capacidad de resolver problemas mediante
meétodos de analisis de circuitos.

« Integrar conocimientos tedricos con experiencias practicas que permitan al
estudiante construir, evaluar y optimizar circuitos electronicos basicos.

e Preparar al estudiante para cursos posteriores en electronica analégica, digital,
potencia y control.
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Objetivos

e |dentificar y explicar los conceptos basicos de la electronica (voltaje,
corriente, resistencia) utilizando analogias y ejemplos cotidianos.

e Interpretar circuitos eléctricos simples, reconociendo sus componentes y su
funcién dentro del sistema.

¢ Analizar el comportamiento de circuitos al modificar variables como voltaje y
resistencia, utilizando simuladores digitales.

e Diferenciar sefiales AC y DC, asi como comprender su comportamiento
basico en distintos componentes.

e Comprender el funcionamiento de componentes electrénicos basicos
(resistencias, capacitores, diodos y transistores) a nivel conceptual.

e Ultilizar herramientas de simulacion como Falstad Circuit Simulator para
experimentar y validar conceptos.

¢ Aplicar los conocimientos adquiridos en la construccion y analisis de circuitos
sencillos con fines practicos.

Campo de aplicacién
El presente manual esta dirigido a estudiantes que tengan asignado el curso de
Electrénica analdgica FE727 de la carrera de Ingenieria en Sistemas
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PRACTICA No. 01
Fundamentos eléctricos y mediciéon

Introduccion

En los circuitos eléctricos existen tres magnitudes fundamentales: voltaje (V), corriente (1) y
resistencia (R). Estas estan relacionadas mediante la Ley de Ohm, la cual establece que el
voltaje es igual al producto de la corriente por la resistencia.

En esta practica se aprendera a utilizar el multimetro para medir estas magnitudes en un
circuito real, ademas de verificar experimentalmente la Ley de Ohm utilizando un divisor de
voltaje.

Conceptos clave (explicados de forma simple):

e Voltaje (V): “empuje” que mueve la electricidad
e Corriente (I): “flujo” de electrones
¢ Resistencia (R): “obstaculo” al paso de corriente

Tipos de sefal:

e DC: flujo constante
e AC: flujo que cambia constantemente

Objetivos

Aprender el uso correcto del multimetro.

Medir voltaje, corriente y resistencia en un circuito DC.
Verificar experimentalmente la Ley de Ohm.

Construir y analizar un divisor de voltaje.

Comparar valores tedricos con valores medidos.

Materiales

1 protoboard
1 fuente de alimentacién DC de 12V
1 multimetro digital
Resistencias:
de 1kQ
de 2.2kQ
de 4.7kQ
1 potencidmetro de 5kQ
Cables para conexion

e 6 L A A 0 o o o
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Procedimiento
Parte A: Medicion de resistencia

v Configurar el multimetro en modo resistencia (Q).
v' Medir cada resistencia:

e 1kQ

o 2.2kQ

e 4.7kQ
v Anotar los valores medidos.

Parte B: Medicion de voltaje

v/ Armar un circuito simple con:

e Fuente de 12V

e Una resistencia de 1kQ
v' Configurar el multimetro en voltaje DC.
v Medir:

e Voltaje de la fuente

e Voltaje en la resistencia

Parte C: Medicion de corriente

v' Abrir el circuito anterior.

v Colocar el multimetro en modo corriente (A 0 mA).
v' Conectar el multimetro en serie con la resistencia.
v" Medir la corriente del circuito.

Parte D: Verificacion de Ley de Ohm

v Usar los valores medidos:
e Voltaje (V)
e Resistencia (R)
v’ Calcular la corriente teérica:
e I=V/R
v' Comparar con la corriente medida.

Parte E: Divisor de voltaje

v' Armar el siguiente circuito:
e Dos resistencias en serie (1kQ y 2.2kQ)
e Conectadas a 12V

v Medir:

\&\;—— By
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e Voltaje total

e Voltaje en cada resistencia
v' Reemplazar una resistencia por el potencidometro (5kQ).
v’ Variar el potenciémetro y observar cambios en el voltaje.
Hoja de trabajo

¢ Qué diferencia hay entre medir voltaje y corriente en un circuito?
¢ Por qué el multimetro se conecta en paralelo para medir voltaje y en serie para corriente?
¢ Se cumplié la Ley de Ohm en los valores obtenidos? Explique.

¢, Qué sucede con el voltaje en el divisor cuando se cambia el valor del potenciometro?

¢ Qué posibles errores pueden afectar las mediciones?




|
/Rl DF GUATEMALA

PRACTICA No. 02
Comportamiento de componentes pasivos y rectificadores

Introduccion

Los capacitores e inductores son componentes pasivos que almacenan energia,
pero lo hacen de manera diferente.

El capacitor almacena energia en forma de campo eléctrico y se opone a cambios
bruscos de voltaje.

El inductor almacena energia en forma de campo magnético y se opone a cambios
bruscos de corriente.

En esta practica se observara como se comporta un capacitor al cargarse y
descargarse, y se analizara el comportamiento basico de un inductor en un circuito.

Objetivos

Comprender el comportamiento de carga y descarga de un capacitor.
Observar efectos temporales en circuitos (retardos).

Identificar el comportamiento basico de un inductor.

Diferenciar el funcionamiento de capacitores e inductores en DC.

Materiales

1 protoboard

1 fuente de alimentacién DC de 12V

1 multimetro digital

1 capacitor electrolitico de 100uF (o 220uF si no hay)
1 capacitor pequefio (10uF o 47uF)

1 resistencia de 1kQ

1 resistencia de 4.7kQ

1 potencidmetro de 5kQ

1LED

1 inductor (entre ImH y 10mH, el valor exacto no es critico)
Cables para conexion

Procedimiento
Parte A: Carga de un capacitor

v' Armar un circuito en serie con:
e Fuente de 12V

\&\__f B W
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e Resistencia de 1kQ
e Capacitor (100uF)
v" Conectar el circuito.

v' Medir el voltaje en el capacitor inmediatamente después de energizar.
v Observar como el voltaje va aumentando con el tiempo.

Parte B: Descarga del capacitor

v’ Cargar completamente el capacitor (dejando el circuito conectado unos segundos).
v Desconectar la fuente.

v Conectar una resistencia en paralelo al capacitor.

v Observar cémo el voltaje disminuye con el tiempo.

Parte C: Medicién de voltaje

v' Armar el siguiente circuito:
e Fuente — resistencia — LED — capacitor — tierra
v Encender el circuito.
v Observar el comportamiento del LED al encender y apagar.

Parte D: Uso de potenciometro

v' Reemplazar la resistencia fija por un potenciometro de 5kQ.
v" Variar el valor del potenciémetro.
v' Observar cdmo cambia la velocidad de carga/descarga.

Parte E: Comportamiento del inductor

v/ Armar un circuito con:
e Fuente de 12V
e LED
¢ Resistencia
¢ Inductor en serie
v" Encender el circuito.
v Observar el comportamiento al encender y apagar.

Hoja de trabajo 2

¢, Qué sucede con el voltaje en el capacitor cuando se conecta la fuente?
¢Por qué el capacitor no se carga instantaneamente?

¢, Qué ocurre cuando se descarga el capacitor?

¢ Como afecta el valor de la resistencia (o potenciometro) al tiempo de carga?
¢, Qué diferencia observo entre el comportamiento del capacitor y el inductor?
¢En qué aplicaciones reales cree que se utilizan estos componentes?

\&\_—f B W
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PRACTICA No. 03
Rectificacidon de voltaje AC a DC

Introduccion

En muchos sistemas electrénicos, la energia proviene de la red eléctrica en forma
de corriente alterna (AC), pero la mayoria de los circuitos electrénicos funcionan
con corriente directa (DC).

Para convertir AC en DC se utilizan diodos rectificadores y capacitores de filtrado.
El diodo permite el paso de corriente en un solo sentido, lo que hace posible la
rectificacion.

En esta practica se observara como una sefial AC se convierte en DC y cémo el
capacitor mejora la estabilidad del voltaje.

Objetivos
e Comprender la diferencia entre corriente AC y DC.
e Utilizar un transformador para reducir voltaje.
e Implementar un rectificador de media onda.
e Implementar un rectificador de onda completa.
e Analizar el efecto del capacitor como filtro.
e Medir voltajes en AC y DC con el multimetro.
Materiales
e 1 protoboard
e 1 transformador 120V AC a 12V AC
e 1 multimetro digital
e 4 diodos rectificadores (ej. LIN4007 o similar)
e 1 capacitor electrolitico de 220uF o 470uF
e 1 resistencia de 1kQ
e Cables para conexion

Procedimiento
Parte A: Medicién de voltaje AC
v' Conectar el transformador a la red eléctrica.

v' Configurar el multimetro en voltaje AC.
v Medir el voltaje en la salida del transformador (=12V AC).

\&\__f B W
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Parte B: Rectificador de media onda

v' Armar el circuito:
e Salida del transformador
e Un diodo en serie
¢ Resistencia de carga (1kQ)
v Medir el voltaje en la resistencia usando:
e Modo AC
e Modo DC
v Observar la diferencia en las lecturas.

Parte C: Rectificador de onda completa (puente de diodos)
v Armar un puente rectificador con 4 diodos.
v Conectar la salida del transformador al puente.
v' Conectar la resistencia de carga.
v' Medir el voltaje en la salida.

Parte D: Filtrado con capacitor

v Conectar el capacitor en paralelo con la resistencia.
v Medir el voltaje en la salida.
v' Comparar:

e Sin capacitor
e Con capacitor

Preguntas de andlisis

¢, Cual es la diferencia entre el voltaje AC y DC medido?

¢, Qué funcion cumple el diodo en el circuito?

¢, Qué diferencia observo entre la media onda y la onda completa?
¢, Qué efecto tiene el capacitor en la salida del circuito?

¢Por qué el voltaje DC aumenta al colocar el capacitor?

¢,Donde se utiliza este tipo de circuito en la vida real?

\&\_f By
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PRACTICA No. 04
Diodos Zener y proteccién de circuitos

Introduccion

Los diodos no solo se utilizan para rectificar sefales, también pueden emplearse
para proteger circuitos y regular voltaje.

El diodo Zener es un tipo especial de diodo que, al polarizarse en inversa, mantiene
un voltaje casi constante, lo que lo hace util como regulador basico.

Ademas, los diodos comunes pueden proteger circuitos contra polaridad inversa,
evitando danos en los componentes.

Objetivos

Comprender el funcionamiento del diodo Zener.

Implementar un regulador de voltaje basico.

Analizar el comportamiento del diodo en polarizacion directa e inversa.
Aplicar diodos como proteccién de circuitos.

Observar diferencias entre circuito protegido y no protegido.

Materiales
e 1 protoboard
e 1 fuente de alimentacion DC de 12V
e 1 multimetro digital
e 2 diodos rectificadores (ej. 1N4007)
e 1 diodo Zener (de 5V 0 5.1V recomendado)
e Resistencias:
1 de 1kQ
1 de 2.2kQ
e 1LED
e 1 potencidmetro de 5kQ
e Cables para conexiéon

Procedimiento
Parte A: Diodo en polarizacion directa

v" Armar un circuito con:
e Fuente de 12V
e Resistencia de 1kQ
e Diodo en serie
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v" Medir el voltaje en el diodo.
v Observar que el diodo permite el paso de corriente.

Parte B: Diodo en polarizacién inversa
v Invertir el diodo en el mismo circuito.
v' Medir el voltaje.
v Observar que no circula corriente.
Parte C: Regulador con diodo Zener
v Armar el circuito:
v Fuente de 12V
v Resistencia de 1kQ en serie
v Diodo Zener en paralelo a la carga (polarizado en inversa)
v Medir el voltaje en el diodo Zener.
Parte D: Variacién con carga
v Conectar el potenciémetro como carga.
v" Variar el valor del potenciémetro.
e Medir el voltaje en la salida.
Parte E: Proteccion contra polaridad inversa
v/ Armar un circuito con:
e Fuente — diodo — resistencia — LED
v Encender el circuito normalmente.
v Invertir la polaridad de la fuente (con cuidado).
v Observar qué ocurre con el LED.
Hoja de trabajo
¢, Qué ocurre cuando el diodo esta en polarizacion directa?
¢, Qué ocurre cuando esta en polarizaciéon inversa?
¢, Qué funcion cumple el diodo Zener?
¢ El voltaje se mantuvo constante al variar la carga? Explique.

¢, Como protege un diodo a un circuito?

¢ En qué aplicaciones reales se utilizan estos circuitos?

\&\_f I W T
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PRACTICA No. 05
Transistor BJT como interruptor (corte y saturacién)

Introduccion

El transistor BJT (Transistor Bipolar de Unidn) es un componente activo que puede
funcionar como interruptor o como amplificador.

En modo interruptor, el transistor opera en dos regiones:

e Corte: no conduce corriente (apagado)
e Saturacién: conduce completamente (encendido)

Esto permite controlar cargas (como LEDs o relés) utilizando sefiales pequenas.
Objetivos

Identificar las terminales de un transistor BJT (base, colector, emisor).
Utilizar un transistor como interruptor.

Comprender los estados de corte y saturacion.

Controlar una carga usando una senal pequena.

Introducir el uso del transistor en aplicaciones reales.

Materiales

1 protoboard

1 fuente de alimentacion DC de 12V

1 multimetro digital

1 transistor BJT NPN (e]. 2N2222, BC547 o similar)
1 resistencia de 1kQ

1 resistencia de 4.7kQ

1LED

1 potencidometro de 5kQ

1 relay de 12V (opcional pero recomendado)
1 diodo (1N4007) para proteccion del relay
Cables para
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Procedimiento
Parte A: Identificacidn del transistor

v Identificar las terminales:

e Base (B)
e Colector (C)
e Emisor (E)

v" Verificar con hoja de datos o indicacion del docente.
Parte B: Transistor como interruptor (LED)

v' Armar el circuito:
e Fuente de 12V
e LED + resistencia (1kQ) conectado al colector
e Emisor atierra
e Base con resistencia de 4.7kQ hacia la fuente
v’ Conectar y observar:
e EILED debe encender
v Desconectar la base:
e EILED debe apagarse

Parte C: Control con potenciometro

v' Sustituir la resistencia de base por un potenciémetro.
v’ Variar el valor del potenciometro.
v Observar el comportamiento del LED.

Parte D: Control de relay

v' Armar el circuito:

e Relay conectado al colector

e Diodo en paralelo con el relay (proteccion)
v’ Activar el transistor desde la base.

e Escuchar el “clic” del relay.

Preguntas de analisis

¢, Qué sucede cuando no hay corriente en la base del transistor?
¢, Qué ocurre cuando se aplica corriente a la base?

¢, Qué significa que el transistor esté en saturacion?

¢ Por qué es necesaria una resistencia en la base?

¢ Qué funcion cumple el diodo en el relay?

¢En qué aplicaciones reales se utiliza este tipo de configuracién?

\&\_f I W T
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PRACTICA No. 06
Sensores de luz (LDR y fototransistor)

Introduccion

Existen componentes electronicos que reaccionan a la luz, permitiendo crear
sistemas automaticos.

v' La fotorresistencia (LDR) cambia su resistencia dependiendo de la cantidad de luz:
e Mas luz — menor resistencia
¢ Menos luz — mayor resistencia

v’ El fototransistor funciona de forma similar a un transistor, pero su activacién
depende de la luz en lugar de una sefal eléctrica en la base.

En esta practica se utilizaran estos sensores para controlar un LED y observar como
la luz afecta el comportamiento del circuito.

Objetivos

Comprender el funcionamiento de una fotorresistencia (LDR).
Comprender el funcionamiento de un fototransistor.
Implementar un sensor de luz basico.

Controlar un LED o carga segun la iluminacion.

Analizar aplicaciones reales de sensores de luz.

Materiales

1 protoboard
1 fuente de alimentacién DC de 12V
1 multimetro digital
1 LDR (fotorresistencia)
1 fototransistor (ej. L14G2 o similar, cualquier fototransistor NPN)
1 transistor BJT NPN (2N2222, BC547 o similar)
Resistencias:
de 1kQ
de 10kQ
1 potencidmetro de 5kQ
1LED
(Opcional) 1 relay de 12V
Cables para conexion

e 6 6 o6 L L 0 o o o o o o

Procedimiento
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Parte A: Comportamiento de la LDR

v" Medir la resistencia de la LDR con el multimetro:
e Conluz
e Tapandola con la mano

v" Observar como cambia su valor.

Parte B: Divisor de voltaje con LDR
v Armar un divisor de voltaje:
e LDR + resistencia de 10kQ
v Medir el voltaje en el punto medio.
v Tapar y destapar la LDR.
v' Observar cémo cambia el voltaje.

Parte C: Control de LED con LDR
v' Conectar el divisor al transistor (base).
v Armar el circuito:
e LED controlado por el transistor
v Observar:
e EILED se enciende/apaga segun la luz
v" Ajustar con el potenciémetro para cambiar el punto de activacion.

Parte D: Uso del fototransistor
v' Armar un circuito simple con:
e Fototransistor
¢ Resistencia
e LED
v lluminar el fototransistor.
v Observar el comportamiento del LED.

Parte E: Comparacién

v' Comparar el comportamiento entre:
e DR
e Fototransistor

v’ Evaluar cual responde mas rapido.

Preguntas de andlisis

¢, Como cambia la resistencia de la LDR con la luz?

¢, Qué ocurre con el voltaje en el divisor al cambiar la iluminacion?
¢,Como se logra que el LED se encienda en la oscuridad?

¢, Qué diferencia observo entre la LDR vy el fototransistor?

¢, Cual de los dos sensores considera mas sensible? ¢ Por qué?

¢ En qué aplicaciones reales se utilizan estos sensores?
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PRACTICA No. 07
Temporizador 555 (modo astable y aplicaciones)

Introduccion

El circuito integrado 555 es uno de los mas utilizados en electronica debido a su
versatilidad. Puede funcionar como temporizador, oscilador o generador de sefiales.

En modo astable, el 555 genera una sefal continua de encendido y apagado (onda
cuadrada), lo que permite hacer parpadear LEDs, generar sonidos con buzzer o
controlar dispositivos como relés.

El tiempo y la frecuencia dependen de resistencias y capacitores conectados al
circuito.

Objetivos

Comprender el funcionamiento basico del temporizador 555.
Implementar el modo astable.

Controlar la frecuencia y el tiempo de encendido/apagado.

Utilizar el 555 para manejar diferentes cargas (LED, buzzer, relay).
Integrar conocimientos previos (resistencias, capacitores y control).

Materiales

1 buzzer (activo preferiblemente)

1 transistor NPN (2N2222 o similar)
1 relay de 12V

1 diodo (1N4007)

Cables para conexion

e 1 protoboard

e 1 fuente de alimentacion DC de 12V

e 1 multimetro digital

e 1 circuito integrado 555

e 1 capacitor electrolitico de 100uF (0 47uF)
e 1 capacitor pequefio (0.01uF o 0.1uF recomendado)
e Resistencias:

1 de 1kQ

1 de 10kQ

e 1 potenciometro de 10kQ

e 1LED

[}
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Procedimiento

Parte A: Configuracion béasica del 555 (modo astable)

v" Colocar el 555 en el protoboard.

v' Conectar:
e Pin 1 atierra
e Pin8al2v
e Pin4d4al2v

v Armar el circuito astable con:

e Dos resistencias (1kQ y 10kQ)

e Un capacitor (100uF)
v Conectar el LED a la salida (pin 3) con su resistencia.
v Encender el circuito.

Parte B: Variacion de frecuencia

v" Sustituir una resistencia por el potenciometro.
v’ Ajustar el potenciémetro.
v Observar:

e Cambios en velocidad del parpadeo

Parte C: Uso de buzzer

v' Reemplazar el LED por el buzzer.
v Encender el circuito.
v’ Escuchar el sonido generado.

Parte D: Control de relay

v Conectar la salida del 555 a la base de un transistor.
v Usar el transistor para activar el relay.

v Colocar un diodo en paralelo con el relay.

v Observar el funcionamiento (clic del relay).

Parte E: Experimentacion

v' Cambiar valores de:
e Resistencias
e Capacitor
v' Observar:
e Cambios en tiempo
e Cambios en frecuencia
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Preguntas de analisis

¢, Qué funcion cumple el 555 en este circuito?

¢, Qué sucede cuando se cambian las resistencias o el capacitor?
¢, Como se puede aumentar el tiempo de encendido del LED?

¢, Qué diferencia hay entre usar LED y buzzer?

¢ Por qué se necesita un transistor para controlar el relay?

¢En qué aplicaciones reales se utiliza el 555?
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